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Generalita

La struttura delle reti di comunicazione della MITO, detta Small 2, integra in modo ottimale le
funzioni elettriche ed elettroniche della vettura. Questa struttura controlla direttamente tutte le
funzioni di carrozzeria ('accesso, la visibilita, le informazioni di bordo, il comfort, ecc.) e
dialoga con i diversi sottosistemi di autotelaio e del motopropulsore, ottimizzando gli
ingombri, I'affidabilita, il peso e il costo dell'impianto.

Si e altresi conseguito la semplificazione del montaggio mediante la riduzione del numero di

interconnessioni di potenza e segnale.

Sulla Alfa Romeo MITO la struttura si compone di due reti di comunicazione CAN :

e Larete C-CAN : velocita 500 kbit/s per il controllo motore, la trasmissione automatizzata

e il controllo dinamico del veicolo.

o Larete B-CAN : velocita 50 kbit/s per la gestione delle funzioni standard di carrozzeria e

infotelematica.

A queste si aggiungono due sottoreti monofilari, una A-Bus e una LIN.
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Schema elettrico C-CAN (alta velocita)
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Schema elettrico B-CAN (bassa velocita)

30
I & 15
280 281 ' 622 480
W
@,
S ~
51) VE al 1 7l Us
[ O O o o 9] ()
o =t o e 5 ERal | = Ll
> @ > w > o > o
i
Joor Lm0 E ol S = T =5
jury © o ~J = o4} \¥] (2] o
m W@ ve} m 11 m m o o
= & < 8.4 o £ S ©
m LI 1 L T
9 Y $ Y $ 2 2 2
2zl |z 2zl |z - I kS < I K
w p w b o pog m p
2 1 9 8 1401 17 301 ()14
/AR
ey e R
o -
& 520 400 641 620
i
280_ Presa diagnosi EOBD 520__Centralina climatizzazione
281__Quadro strumenti automatica
300__Body computer 620__Unita bluetooth
400__Centralina TPMS 641__Centralina parcheggio assistito
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La linea A-BUS e la linea LIN

Oltre alle due reti CAN sulla Mito & presente una linea A-BUS seriale sulla quale sono

veicolate le informazioni trasmesse tra il Body Computer e le seguenti unita:

la centralina del sensore pioggia e di quello crepuscolare

la centralina dell’allarme volumetrico

[ ]

la centralina della sirena di allarme

Il sensore intelligente della batteria

Inoltre una linea seriale LIN collega il quadro strumenti con il display di segnalazione delle Q/

cinture di sicurezza anteriori e posteriori.
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7 ~ 656__Sensori volumetrici
a antifurto
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Il connettore di diagnosi

Sull’Alfa Romeo Mito la diagnosi di tutti i sistemi viené eseguita tramite protocollo CAN.

Tramite la rete C-CAN che confluisce sui pin 6 e 14 della presa EOBD, oltre alle funzioni del

controllo motore, & possibile eseguire la diagnosi del nodo ABS/ESP, del sensore di

imbardata, della guida elettrica, del cambio automatizzato, della sua leva di selezione e del

sistema di controllo degli ammortizzatori quando presente.| pin 1 e 9 del connettore sono

riservati alla diagnosi di tutti i nodi connessi alla rete B-CAN, analogamente a quanto avviene

sulla Fiat Grande Punto.

proiettori con lampade Xenon, pin-12.

30 -¢

Viene utilizzata una linea K di diagnosi esclusivamente per le due centraline di controllo dei
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Il Body Computer

Il Nodo Body Computer costituisce un nodo di entrambe le reti CAN, oltre ad essere |l

gateway di tutta le reti di comunicazione, presiede molte funzioni che possono essere cosi

sintetizzate :

e distribuzione della potenza elettrica

e gestione delle reti di comunicazione della vettura

e gestione delle funzioni base dell’abitacolo quali:

gestione ed acquisizione delle chiavi

immobilizer

blocco/sblocco porte e baule -
illuminazione interna/esterna Qz
tergitura cristalli

lunotto termico

livello carburante

diagnosi

AREU-

dicat. direz. destra
dicat. direz. sinfstra

' r “AGNET All'interno della diagnosi del Body Computer,

il menu “Attivazioni” permette di verificare la
corretta funzionalita delle funzioni da esso
governate, quali il comando dell’illuminazione

interna ed esterna.

La funzione di gateway del Body Computer

Per rendere fruibili i dati da tutti i nodi &€ necessario che siano tradotti nel protocollo del bus di

destinazione. Ad esempio, linformazione sulla temperatura del liquido raffreddamento

motore ricevuto dalla centralina controllo motore € da questi inviato alla rete C-CAN, deve

essere tradotto in formato B-CAN per lindicatore di temperatura del quadro strumenti.

Questa funzione ¢ espletata dal gateway interno al Body Computer.

MAREEB cn gkstar
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La funzione CODE

La funzione CODE permette alla centralina controllo motore di avviare il motore solo in
seguito all’esito positivo di un colloquio codificato con il Body Computer nella fase che

precede l'avviamento.

Il controllo del sistema CODE ¢ integrato nel Body Computer e comprende :

e |l telecomando contenente un transponder con codice segreto
e L’antenna del CODE posta coassialmente al commutatore d’accensione, in modo da

@ sentire l'inserimento e la rotazione della chiave.

Al Key-ON la centralina controllo motore invia la richiesta di codice al Body Computer che
risponde solo dopo che questo ha riconosciuto il codice segreto “transponder” grazie
all'antenna di ricezione posta nel commutatore di accensione. Il codice utilizzato nel colloquio

varia ad ogni avviamento "rolling code".
e Se nella risposta & contenuto il “transponder” valido, la centralina controllo motore
permette I'avviamento del motore.

e Nel caso invece in cui il transponder non venisse riconosciuto, I'avviamento viene inibito.

“ Il colloquio di riconoscimento della chiave e lo scambio dei codici tra Body Computer e

centralina di controllo motore avviene esclusivamente via rete C-CAN.

Anche nel caso di malfunzionamento delle altre funzioni del Body Computer la funzionalita

del CODE viene comungue garantita.

Tramite la linea B-CAN il Body Computer si collega al quadro strumenti per gestire la spia
"avaria CODE".

o4
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La sostituzione dei nodi e I’allineamento PROXI

La sostituzione del Body Computer.

Nella memoria del Body Computer sono contenute tutte le informazioni e le impostazioni

riguardanti i sistemi presenti sulla vettura. Pertanto in caso della sua sostituzione, occorre

richiedere al costruttore un componente sostitutivo contenente le stesse impostazioni

associate al numero di telaio della vettura. Grazie ai dati conservati nel database del

costruttore, il Body Computer di sostituzione sara equivalente a quello di primo

equipaggiamento.

La sostituzione dei nodi

Nodo Quadro Strumenti
Nodo Centralina Bluetooth
Nodo RadioNavigatore
Nodo Centralina Clima |

Nodo Air Bag

ntraline non previste
.Centraline non attive o

ady computer OK

ontrolle Motore Attiva
limatizzatore MNon presente
ambio automatico Mon presente
=lGuida elettrica Attiva
|Quadro strumenti (NQS) oK

Attiva

Attiva

odo Radie/Ricevitore
|Impiante frenante

- \AGNET,
- f MaRreL)

Questi nodi della rete CAN sono programmati in
produzione con impostazioni di “default”. Nel
uno di

caso della sostituzione di questi

componenti viene fornito un componente
“vergine”, privo delle impostazioni relative alla
vettura di destinazione sul quale, una volta
dati
Body Computer tramite la

procedura di “ALLINEAMENTO PROXI”.

installato, devono essere trasferiti i

memorizzati nel

Al di fuori dei suddetti, la

sostituzione di tutti gli altri NON richiede alcuna

cinque nodi

operazione di inizializzazione, ma & bene
sempre verificare con lo strumento diagnostico
che il sistema non abbia acquisito errori durante

le operazioni di stacco riattacco.

A fronte di una rete correttamente allineata, il
dato “N. centraline da configurare” deve essere

paria 0.

HAREDD
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Lo scollegamento della batteria

In caso di stacco della batteria, questi nodi
Nodo Body Computer : e )
, conservano al loro interno i dati memorizzati,
Nodo Quadro Strumenti _ SR
\ pertanto con il successivo ripristino della
Nodo Centralina Bluetooth . _ ioN
: : connessione della batteria non richiedono
Nodo Radio Navigatore 5 T :
4 : alcuna procedura di inizializzazione.
Nodo Centralina Clima

Nodo Air Bag

a Al contrario, tutti gli altri nodi presenti in vettura perdono tutte o alcune delle informazioni

memorizzate e pertanto devono essere “inizializzati”.

La modalita Logistic Mode

Questa funzione del Body Computer permette di escludere tutti i carichi elettrici della vettura
ad eccezione delle funzioni principali, come I'avviamento motore e lilluminazione esterna,
per impedire la dissipazione della carica della batteria quando la vettura € inutilizzata per
lunghi periodi. Con chiave su ON, il lampeggio della spia della “ricarica alternatore” indica

che tale modalita e stata attivata.

Esclusione del Logistic Mode

e Per disabilitare questa funzione & sufficiente eseguire la diagnosi del Body Computer, il
quale, cosi sollecitato, verifichera la presenza di tutti i nodi del sistema riportandoli cosi
alla loro piena funzionalita. .

e Successivamente & bene effettuare la cancellazione degli errori che possono essere stati
memorizzati.

e Come verifica finale della disabilitazione del Logistic Mode, effettuare un Key OFF — Key

ON per verificare che la spia “ricarica alternatore” sia accesa in modalita fissa.

o
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Il pin out dei connettori del Body Computer

Connettore C (cablaggio anteriore)

1__Comando “GIU” alzacristalli anteriore SX

2__Pompa bidirezionale (lavalunotto)

3__Motore tergicristallo anteriore (comando
bassa velocita)

4 Alimentazione INT

5 Alimentazione INT

6__Alimentazione INT comandi riscaldamento
sedili

7__Alimentazione INT pedale freno NA

8__Alimentazione INT teleruttori centralina
vano motore, interruttore retromarcia

9 INT(N.C.)

10_Alimentazione lampada anabbagliante SX

11_Attuatore correttore assetto fari SX

12_+30 centralina TPMS, sensori volumetrici,
sirena allarme

13_Alimentazione per tergilunotto

14_Motore tergicristallo anteriore (comando
alta velocita) ;

15 Pompa bidirezionale (lavacristallo)

16_Chiusura centrale porte
(chiusura/apertura)

17_Comando “GIU” alzacristalli ant. DX

18_Alimentazione alzacristallo anteriore DX

19_Alimentazione alzacristallo anteriore SX

20_Luci pozzanghera (SBMT)

21_INT/A per centralina derivazione vano
motore

22_INT per illuminazione selettore D.N.A.

23_INTper fari a scarica di gas

24 _INT per gruppo climatizzatore

25 _INT per pedale freno e frizione

26 _Attuatore correttore assetto fari destro

27_Alimentazione anabbagliante DX

28 +30 presa di diagnosi

29 Alimentazione +30 per comando
retrovisori, comando clima

30_Comando sblocco portellone

31_Comune blocco/sblocco porte

32_Chiusura centrale porte (DEAD-LOCK)

WASNED  checkstar
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Connettore B (cablaggio anteriore)

1__Comando “N” da selettore D.N.A.

2 Comando relé avviamento

3__Alimentazione (+15) alzacristalli

4__Comando negativo relé fendinebbia

5__Segnale negativo porta aperta all’'unita di
controllo NCA (TCT)

6__Comando negativo relé lunotto termico

7__Temporizzazione luci pozzanghera

8__ Luce direzione anteriore DX

9 Luce direzione laterale DX

10_Luce direzione anteriore SX

11_Luce direzione laterale SX

12_llluminazione dipendente da luci di
posizione

13_Luce DRL DX

14_Comando “Comfort enable” alzacristalli e
specchi

15_Luce di posizione anteriore destro

16_Comando relé lunotto termico

17_Comando Led stato porte

18_Segnale luci d’'emergenza

19_Segnale VSO per tetto apribile

20_Comando led luci d’'emergenza

21 _Comando led lunotto termico

22_Comando negativo rele fari abbaglianti

23_Comando negativo rele lavafari

24_Segnale feedback luci a led posteriori SX

25 Massa selettore D.N.A.

26_Segnale usura guarnizioni freni ant. e post.

27_Comando luci stop da pedale freno (NA)

28 lLuce DRL SX

29 _Luce di posizione anteriore SX

30_Luce di posizione anteriore DX

31_Comando “d” da selettore D.N.A.

32_Segnale interruttore “SU” finestrino
guidatore

33_Segnale (-) da sensore livello olio freni

34_Segnale interruttore luci stop

35_Segnale TPMS 1

36_Segnale TPMS 2

37_Segnale consenso rele avviamento

38_Segnale interruttore “SU” finestrino
passeggero

39_Segnale contatto stop tergicristallo ant.

40_Segnale interruttore “GIU” finestrino
guidatore

41_Segnale interruttore lunotto termico

42 _B CAN-A Presa diagnosi

43_B CAN-B Presa diagnosi

44 _C CAN-H NBC (inizio rete)

45_C CAN-L NBC (inizio rete)

46_Comando led “lce”

47 _Segnale interruttore “GIU” finestrino
passeggero

48_Segnale interruttore cofano aperto (NA)

49_Segnale richiesta A/C

50_Segnale sensore tachimetrico

51_Interruttore apertura porte da porta
guidatore

52_Massa sensore temperatura esterna

53_Segnale interruttore porta passegg. aperta

54_Segnale interruttore porta guidatore aperta

55_Lina seriale per ABS doors LIN

56_Linea A-BUS

57_B CAN-A Centralina Clima

58_B CAN-B Centralina Clima

59 _C CAN-H

60_C CAN-L

Connettore A

1__Alimentazione + BATT

MASNE)  checkstar
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Connettore D (cablaggio plancia)

1__Antenna Immobilizer (Massa)
2__Antenna Immobilizer (Segnale)
3__Segnale (-) da interruttore lunotto termico
4 linea seriale F per ABS /LIN

5__Lin A- bus per sensore pioggia
6__Comando (-) luci direzioni destre da devio
7__Comando (-) interruttore luci di emergenza
8__Comando (-) “SU” finestrino guidatore
9__Generazione segnale VSO

10_Comando LED luci d’emergenza
11_Comando LED stato porte

12_Comando (+) LED lunotto termico
13_Comando (-) “GIU”” finestrino guidatore
14_Comando (-) “SU” finestrino passeggero
15_Comando (-) “GIU” finestrino passeggero
16_B CAN-A Nodo Air Bag

17_B CAN-A NQS

18_B CAN-A NRR / RNM

19_B CAN-A Bluetooth

20_B CAN-B Nodo Air Bag

21_B CAN-B NQS

22_B CAN-B NRR / RNM

23 B CAN-B Bluetooth

24_C CAN-H NCV

25_C CAN-H EOBD

26_C CAN-L NCV

27_C CAN-L EOBD

28_Comando (-) tasto City

29 Predisposizione

30_Segnale interruttore fendinebbia ant.
31_Segnale richiesta A/C

32_N.C.

33_massa riferimento a leva cruise

34_Segnale riferimento massa a devio

35_Segnale riferimento massa cavo spiralato

36_Comando (-) abbaglianti/lampeggio da
devio

37_Massa di riferimento plancetta comandi SX

38_Comando (-) selettore luci da devio

39_Segnale interruttore apertura/chiusura
porte

40_Segnale interruttore interno baule

41_Comando (-) Cruise Control

42_Diagnosi stabilizzatore di tensione

43 Pulsante disattivazione S&S

44_Comando (-) luci direzioni SX da devio

45_Comando FN/RN da plancetta comandi

46_N.C.

47_N.C.

48 _N.C.

49 Riferimento massa plancetta comandi

50_Comandi radio a volante sx (VOL-/ VOL+ /
Mute / Voice)

51_Segnale comando luci posizione da devio

52_Comandi radio a volante DX (SCAN -/
SCAN +/ Source / TEL)

53_N.C.

54_Comando (-) prima velocita tergicristallo
anteriore da devio

55_Comando (-) lavacristallo ant. da devio

56_Alimentazione comando selettore D.N.A.

57_Comando (-) intermittenza tergicristallo
anteriore da devio

58_N.C.

59 _Comando (-) tergilunotto post. da devio

60_Illluminazione sotto luci posizione per radio

Connettore E (cablaggio plancia)

1__INT/A da commutatore di accensione
2__Alimentazione (+30)
3__Alimentazione per Air-Bag
4 __Alimentazione (+15) per radio
5__Alimentazione (+15) per Bluetooth
6__INT/A (N.C.)
7__Alimentazione (+15) per NQS
8__Segnale positivo anabbaglianti per
comando assetto fari su NQS
9__Massa di potenza 1 per NBC
10_Massa di potenza 2 per NBC
11_INT da commutatore di accensione

12_Alimentazione +30 radio
13_Alimentazione (+15) per PND
14_Alimentazione +30 NQS
15_Alimentazione (+15) illuminazione
plancetta comandi centrale
16_Alimentazione (+15) illuminazione
plancetta comandi SX
17_Alimentazione (+15) illuminazione
comandi al volante
18_Luce cassetto portaoggetti
19_Alimentazione +30 per Bluetooth
20_+30 consenso amplificatore radio
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Connettore F (cablaggio posteriore)

1__Luce direzione posteriore SX
2__Luce direzione laterale SX

3__Luce direzione posteriore DX
4__Segnale sensore di livello carburante
5__Luce posizione posteriore DX
6__Luce posizione posteriore SX
7__Segnale negativo da camma tergilunotto
8_ Luce stop DX

9__Comando temporizzato plafoniera ant.
10_Luce stop SX

11_Comando plafoniera posteriore
12_Comando luci pozzanghera (N.C.)
13_Alimentazione plafoniera ant.
14_Alimentazione per sensori parcheggio
15_Luci targa

16_Luce stop SX

17_Segnale (-) livello carburante (GND)
18_Lampeggiante laterale DX

20_Luce posizione posteriore SX

21 N.C.

22_Segnale luce plafoniera anteriore

23_INT per centralina TPMS, controllo
sospensioni

24_INT per sensore pioggia/crepuscolare ,
specchio elettrocromico, comando tetto
apribile, comandi bluetooth, sensori
volumetrici

25_Comando luce retronebbia SX

26_Alimentazione Luce Baule

27_Alimentazione Luce Pantina DX

28 Alimentazione Luce Pantina SX

29_INT/A per Centralina vano Baule

30_llluminazione asservita alle luci posizione

19_Segnale (-) interruttore freno a mano inserito

31_Antenna RF (GND) cavo coassiale

32_Comando relé INT/A

33_Linea seriale F per ABS /doors LIN

34_B CAN-A Nodo sensore parcheggio

35_N.C.

36_N.C.

37_B-CAN-A centralina TPMS

38_Comando (-) apertura portellone da
maniglia Soft Tuch

39_Segnale negativo portellone aperto

40_Segnale negativo porta post. SX

41_Segnale negativo F.I.S.

42 _N.C.

43_N.C.

44 Comando retronebbia destro / luce
retromarcia

45_Comando retronebbia destro / luce
retromarcia

46_RF segnale antenna (cavo coassiale)

47_Alimentazione Confort closing

48_Lin A-BUS per sensore
pioggia/crepuscolare, sensori volumetrici

49_B CAN-B Nodo sensore parcheggio

50_N.C.

51_N.C.

52_B- CAN-B centralina TPMS

53_Segnale antifurto after market

54_Segnale feedback luci a led posteriori DX

55 N.C

56_Segnale negativo porta post. DX

57_N.C.

58_N.C.

59 N.C.

60 Luce retornebbia

AHM__Modulo riscaldatore supplementare
CPP___Centralina pressione pneumatici
NAB__Nodo Air Bag

NBC__Nodo Body Computer
NCA__Nodo cambio automatico

NCL__ Nodo climatizzaziozne
NCM__Nodo controllo motore

NCS__ Nodo controllo sospensioni

NCV__ Nodo centralina Bluetooth

NFR__ Nodo freni

NGE__Nodo guida elettrica

NQS__Nodo quadro strumenti
NRR__Nodo radio ricevitore

NSC__Nodo selezione cambio automatico
NSP__ Nodo sensori parcheggio
NYL__Nodo sensore imbardata
RNM__Radio navigatore
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Il cambio TCT
Twin Clutch Transmission

6 marce con doppia frizione
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Introduzione
Con un cambio tradizionale il disinnesto della frizione, necessario per il passaggio da un

rapporto di trasmissione e il successivo, interrompe il trasferimento di coppia alle ruote

motrici e il contemporaneo rilascio dell’acceleratore causa il calo del regime motore.

Poter disporre di un flusso continuo di coppia
motrice durante le fasi di cambio marcia

senza la percezione del distacco e riattacco

della frizione, renderebbe la guida piu

Coppioa trasmessa

w rmpo | CONfortevole e piacevole, soprattutto per le

vetture dalla forte connotazione sportiva.

Si potrebbe immaginare di poter disporre di due unita di trasmissione, una per le sole marce
dispari e una per quelle pari, ciascuna dotata di un proprio dispositivo di disinnesto, che
lavorino in perfetto sincronismo, il tutto gestito da un sistema robotizzato di attuazione.

In questo modo sarebbe possibile ottenere

che mentre una marcia pari € in presa e

trasmette il moto alle ruote, la marcia dispari,

che il sistema robotizzato ha impostato come

successivo rapporto da utilizzare, sia gia

innesta e pronta a trasferire la trazione.

La temporanea sovrapposizione del loro
M 4°M 3*M

v v intervento durante il cambio marcia

eliminerebbe l'interruzione della trasmissione

Copploa trasmessa

di coppia alle ruote motrici.

Tempo

¥

WASNEN  checkstar

RVICE BE TWORR.

€ Magneti Marelli After Market Parts and Services S.p.A. La riproduzione anche parziale senza autorizzazione & vietata e costituisce contraffazione



Alfa Romeo MiTo — | sistemi abitacolo

Questo & quanto permette di realizzare il cambio automatizzato con doppia frizione (TCT
Twin Clutch Transmission) della MiTo, disponibile con la motorizzazione 1.4 Multiair nella
versione da 135 CV. Si tratta del nuovo cambio a 6 marce C635 con schema a tre alberi, un
primario e due condotti capace di trasmettere una coppia massima di 350 Nm, in questo

caso dotato di comandi elettroidraulici e della doppia frizione.

1__Serbatoio liguido per gruppo di
comando elettroidraulico

2__ Gruppo di comando
elettroidraulico

3__ Attuatore comando frizione
marce dispari 3

4 Accumulatore idraulico .w/

5__ Gruppo frizioni

Le caratteristiche della trasmissione

e cambio meccanico con 6 rapporti di trasmissione pitu RM
e marce tutte sincronizzate inclusa la RM

e ruota oziosa per inserimento RM

e ruote dentate a denti elicoidali

e due alberi di ingresso coassiali piu due secondari

e doppia frizione a secco

e doppio attuatore idraulico comando frizioni

e differenziale integrato nella scatola cambio

e freno su differenziale per funzione “Parking”

e sistema elettroidraulico per la movimentazione delle frizioni e dei cambi marcia

WS checkstar
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L’albero primario

Perché il cambio C635 possa essere utilizzato in questa configurazione si & resa necessaria
un’ulteriore modifica, la suddivisione dell’albero primario in due sezioni coassiali, una per le
marce pari e la retro marcia, una per quelle dispari.

L'albero primario esterno (12) delle marce pari € realizzato in un unico pezzo, mentre I'albero
primario interno (7) delle marce dispari presenta il profilo scanalato per calettamento degli
ingranaggi conduttori della 3° e 5° velocita. L’interposizione di cuscinetti (4) e (9) permette di
discaccoppiare i due alberi in modo che possano ruotare indipendentemente I'uno rispetto

all’altro.

D® 9@ (2 (»

1__Millerighe su albero primario interno per frizione marce dispari
2__Millerighe su albero primario esterno per frizione marce pari
3__Cuscinetto a rulli per albero primario interno

4__ Albero primario esterno

5 Cuscinetto a rulli

6__Sede per asta attuatore frizione marce dispari
7__Cuscinetto albero primario esterno

8__Ingranaggio conduttore 4°/ 6°velocita

9__ Ingranaggio conduttore 2° velocita

10_Ingranaggio conduttore 5° velocita

11_Ingranaggio conduttore 3° velocita

12_Ingranaggio retro marcia

13_Ingranaggio conduttore 1° velocita

J
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In questo modo & possibile disporre per ogni
rapporto di trasmissione di una coppia di
ingranaggi sempre in presa tra di loro, di cui uno
montato “folle”.

La RM é realizzata tramite un treno di tre
ingranaggi per l'inversione del verso del moto.
Uno sul primario interno (1), uno su uno dei due

secondari (3), il terzo & la cosiddetta ruota

oziosa (2).

La suddivisione della trasmissione in due sezioni, una per le marce dispari e una per le pari
necessita di due dispositivi di disinnesto. Vi sono quindi due frizioni: K1 per la gestione delle
marce dispari e K2 per la gestione delle marce pari. Sul cambio C635 si ricorre a due dischi
frizioni di tipo a secco movimentati da due distinti attuatori idraulici:

e uno coassiale all'interno della campana cambio per gestire la frizione delle marce pari

e il secondo situato sul fondo della scatola cambio per la frizione delle marce dispari.

Nellimmagine a lato e visibile il cambio
sezionato, in blu & evidenziato I'albero primario
esterno con il suo disco frizione, in rosso I'albero

primario interno delle marce dispari.

Riepilogando I'albero primario é suddiviso in due sezioni:

sull’albero interno sono calettati gli ingranaggi conduttori delle marce dispari, della
retromarcia e il millerighe per il calettamento della frizione per le marce dispari K1.

sull'albero esterno sono ricavati gli ingranaggi conduttori per tutte le marce pari e |l
millerighe per il calettamento della frizione per le marce pari K2.
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Il gruppo delle frizioni

Le due frizioni, i meccanismi di tenuta delle due frizioni come lo spingi disco con le molle a
diaframma e le molle di ritegno degli spingi disco, costituiscono un unico gruppo che si
impegna sul volano motore grazie a una corona dentata.

Sulla MiTo equipaggiata con il cambio TCT non viene impiegato il volano a “doppia massa
torsionale” (dual mass flywheel o DVA) presente con tutte le altre trasmissioni, sostituito da
un volano che riporta, nella zona centrale lato cambio, una dentatura dedicata

all’'accoppiamento con il gruppo frizioni.

A Volano motore
B_Vista lato motore
C_Vista lato cambio

Il disco condotto della frizione K1 delle marce dispari (normalmente chiusa) & posizionato
verso il motore e differisce dal disco condotto della frizione K2 delle marce pari (normalmente
aperta) nel diametro inferiore del millerighe per il calettamento con I'albero primario.

0 Come illustrato nella seguente figura, i dischi frizione K1 e K2 non vengono premuti sulla
superficie del volano motore, bensi sulle due facce di un volano intermedio, solidale al

volano motore.

1__Complessivo Volano- frizioni

2__Volano

3__Kit frizione K1 marce dispari

4__ Disco frizione K2 marce pari

5__Complessivo coperchio-
spingidisco frizione K2
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1__Volano intermedio

2__ Meccanismo frizione K1

3__Corona di accoppiamento con volano motore
4 Meccanismo frizione K2

5__Molla spingidisco frizione K2

6__ Disco frizione K2

7__Disco frizione K1

La frizione K1 & normalmente chiusa ed é
dotata del meccanismo di recupero automatico
del gioco, al contrario la frizione K2,
normalmente aperta, €& priva di questo
dispositivo. In caso di necessita, i dischi frizioni
non possono essere sostituiti singolarmente, ma

€ necessaria la sostituzione dell’intero kit.

1__Albero primario interno

2__ Attuatore comando
frizione K1

3__Asta comando
cuscinetto reggispinta
frizione K1

4__ Cuscinetto reggispinta
frizione K1

5__Albero primario esterno

6__ Attuatore coassiale
comando frizione K2

7__ Cuscinetto reggispinta
frizione K2
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Il comando delle frizioni

E la centralina elettronica TCU che gestisce la movimentazione delle frizioni tramite due
elettrovalvole dedicate. Durante la marcia del veicolo una frizione & “chiusa” per poter

trasmettere il moto ad una sola coppia di ingranaggi mentre l'altra frizione & in posizione

“aperta”.

Durante un cambio marcia, mentre la frizione
chiusa si apre, laltra precedentemente aperta si
chiude sul volano intermedio. Per un breve periodo,
prima che venga raggiunto il completo distacco di
una e I'innesto dell’altra, le frizioni sono entrambe a
contatto con slittamento sul volano intermedio, & la

fase di “Cross Shifting”.

1__Volano motore

2__Disco frizione K1 (albero interno marce dispari)
3__ Volano intermedio

4__Disco frizione K2 (albero esterno marce pari)
5__Dispositivo di innesto frizione K1
6__Dispositivo di innesto frizione K2

L'olio di alimentazione del circuito comando frizioni & lo stesso utilizzato per gli attuatori di

innesto e selezione marce.
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L’attuatore della frizione K2 (marce pari)

|’attuatore della frizione delle marce pari, di tipo coassiale, & costituito da uno stantuffo
anulare che trasmette la sua azione alla molla a diaframma del meccanismo frizione K2
tramite il cuscinetto reggispinta. Lo stantuffo € tenuto in posizione di riposo dalla molla a

diaframma.

L’'innesto e il disinnesto della frizione K2
sono realizzati tramite il comando di una
specifica elettrovalvola di pressione del
gruppo elettroidraulico della trasmissione
automatizzata. In assenza di pressione nel
circuito idraulico di comando, la frizione é
normalmente aperta, quindi l'albero primario

esterno delle marce pari risulta disinnestato.

La frizione K2 non ha un sensore di posizione, ma la sua posizione viene dedotta attraverso

la lettura del sensore di pressione posto sul condotto di alimentazione. |l kiss point, il punto in

cui si ha il contato tra i disco frizione e il volano intermedio, viene pertanto individuato da un

valore di pressione, compreso tra 3+5 bar.
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La strategia Torque tracking

La frizione marce pari K2 € normalmente aperta, pertanto durante la trasmissione del moto &
necessario che il suo attuatore sia alimentato con olio in pressione per garantirne il contatto
con il volano intermedio.

Per evitare di sovraccaricare inutilmente il circuito idraulico e la molla a diaframma, la
pressione viene determinata in base alla strategia “Torque tracking” che imposta il valore
della pressione in modo tale che la frizione possa trasmettere una coppia superiore di 20 Nm
rispetto a quella effettivamente trasferita dal motore. Quindi se ad esempio il motore sta
generando una coppia motrice di 100 Nm, la forza che spingera la frizione sul volano

J intermedio sara in grado d assicurare la trasmissione di una coppia massima pari a 120 Nm.

La strategia Speed tracking

Nel caso di marcia con rapporto di velocita dispari (1°/ 3°/ 5°) I'albero condotto ad essa
collegata rallenterebbe il suo moto sino ad arrestarsi rendendo difficoltoso il successivo
innesto di una marcia pari. Per questo la frizione K2, normalmente aperta, viene accostata
momentaneamente al volano intermedio in modo che la sezione dell'albero primario esterno

possa essere tenuto in rotazione.

S
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L’attuatore della frizione K1 (marce dispari)

L'azione di comando sul cuscinetto reggispinta per il disinnesto della frizione K1 & svolta
dall'attuatore idraulico posizionato all’estremita dell’albero primario, sull’esterno alla scatola
del cambio. L'innesto e il disinnesto della frizione K1 sono realizzati tramite il comando di una
specifica elettrovalvola di portata del gruppo elettroidraulico della trasmissione

automatizzata.

In assenza dell'alimentazione dell’elettrovalvola di comando della frizione K1, sul pistone (2)
viene a mancare la spinta della pressione idraulica, la molla a diaframma spinge il cuscinetto
reggispinta e la frizione K1 risulta cosi innestata. L'azione della molla, attraverso I'asta (3), si
trasmette al pistone (2) che arretra sino alla posizione iniziale ripristinando le condizioni di

innesto.

1__Camera ingresso olio 4 Sensore di posizione pistone

2 Pistone 5__Magnete
3__Asta di comando cuscinetto reggispinta 6__ Sfiato aria
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S

L'olioc in pressione, proveniente dal gruppo
valvole del gruppo comando elettroidraulico,
attraverso la camera di accumulo (1) provoca lo
spostamento del pistone (2) che scorre nella
sua sede con un basso attrito grazie

all'interposizione di pattini in teflon. L’azione del

pistone si trasmette al cuscinetto reggispinta per

il disinnesto della frizione K1 attraverso I'asta

(3), interna alle due sezioni dell’albero primario del cambio.
: Quando ¢é inserita una marcia pari, la frizione K2 resta chiusa mentre la frizione K1 deve
*‘*’ essere mantenuta in posizione di disinnesto, sino al successivo passaggio a una marcia
dispari. Pertanto, una volta completato il disinnesto di K1, la sua elettrovalvola blocca il
deflusso dell’'clio in pressione in modo che il pistone (2) mantenga la sua posizione,
impedendo alla molla a tazza di K1 di portare a contatto il disco frizione con il volano
intermedio. Un sensore ad effetto Hall (4) rileva la posizione del pistone (2) dell'attuatore
frizione in modo che la centralina della trasmissione possa valutare lo stato della frizione K1

e monitorare eventuali mancanze di disinnesti.

Sulla frizione K1, normalmente chiusa, la posizione del kiss point & rilevata grazie al sensore
ad effetto Hall, 'apprendimento di tale posizione avviene all’avviamento del motore. Durante
questa fase al frizione viene comandata in apertura per poi essere gradualmente chiusa sino
all'iniziale trasmissione del moto, quando il motore ha stabilizzato il suo regime. Una volta
determinato questo parametro per la frizione K1 la centralina del cambio effettua
I'apprendimento della frizione K2, che pud essere effettuato anche con la prima marcia gia

innestata.

¥
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| due alberi secondari sono cavi per garantire I'afflusso dell’olio nei fori per la lubrificazione

dei cuscinetti a rulli per gli ingranaggi condotti. Un tappo in plastica, posizionato sul lato

interno dell’albero fa in modo che I'olio possa uscire solo da questi fori.

Sull'albero secondario superiore, supportato alle due estremitd da due cuscinetti a rulli

conici, su cuscinetti a rulli sono montate le ruote dentate della 2° marcia, della 4°, della 5° e

della RM. Due sono i sincronizzatori presenti: uno per l'innesto della 2° e della 4° velocita,

I'altro per l'innesto della 5° velocita e della RM. Sull'estremitd anteriore dell’albero &

realizzata la ruota dentata per il trasferimento del moto alla corona del differenziale.

T

e

1__Cuscinetto posteriore

2__Ingranaggio condotto RM

3__Ingranaggio 5° velocita

4__Ingranaggio condotto 2° velocita

5__Ingranaggio condotto 4° velocita

6__Manicotto scorrevole sincronizzatore 5° velocita e RM
7__Manicotto scorrevole 2° e 4° velocita

8__Ingranaggio di trasferimento moto al differenziale

9__ Cuscinetto anteriore
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L’albero secondario inferiore

Sull'albero secondario superiore, supportato alle due estremita da due cuscinetti a rulli
conici, sono montate su cuscinetti ad aghi le ruote dentate della 1° della 3° marcia e della 6°
marcia. Anche qui sono presenti due aneli sincronizzatori, uno per 1° e 3° marcia, I'altro per il
solo rapporto della 6°. Sempre sull'estremita anteriore dellalbero & realizzata la ruota
dentata per il trasferimento del moto alla corona del differenziale.

1__Cuscinetto posteriore

2__Ingranaggio 1° velocita

3__Ingranaggio condotto 3° velocita

4__Ingranaggio condotto 6° velocita

5__Manicotto scorrevole sincronizzatore 3° e 1° velocita
6__Manicotto scorrevole sincronizzatore 6° velocita
7__Ingranaggio di trasferimento moto al differenziale
8__Cuscinetto anteriore
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A motore avviato, posizionando la leva di selezione
marce in “D” la centralina TCU movimenta |l
manicotto di sincronizzazione per innestare la 1°
velocita e comanda la chiusura della frizione K1. La
coppia €& trasmessa dal primario internodi colore
rosso.

Durante la marcia in 12 velocita viene comandato il
preinnesto della 2% velocita per ridurre il tempo di
cambio marcia ed evitare [interruzione della

trasmissione della coppia motrice alle ruote.

Il manicotto scorrevole del sincronizzatore innesta la
2% velocita ma la frizione K2 resta aperta. Prima che
si passi alla marcia superiore si transita per la fase di
“Cross Shifting”, il passaggio dalla 1? alla 2% velocita
termina con il disinnesto del manicotto scorrevole
della 1% velocita. La coppia viene ora trasmessa dal

primario esterno di colore blu.

La fase di cross shifting si ripete ad ogni cambio
marcia. A lato la configurazione del cambio con la 3°
marcia selezionata e con il rapporto della 4° gia reso
solidale con I'albero superiore  dall'anello

sincronizzatore della 2% e 4°.
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4° 2° 5°
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La sequenza delle immagini, che illustra il passaggio
dalla prima alla sesta marcia, evidenzia come la
copia motrice sia trasmessa alternativamente dalle
due sezioni dell’albero primario, mentre la sezione
momentaneamente disconnessa dal volano motore
permetta la  sincronizzazione del rapporto

‘immediatamente superiore a quello in presa.

Per ultima, la schematizzazione del cambio in retro

marcia, la coppia e trasmessa dall'albero primario

interno in colore rosso.

R
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L’innesto delle marce

Le ruote dentate delle due sezioni dell’albero
primario si impegnano sugli ingranaggi folli di
due alberi secondari, uno superiore ed uno

inferiore, in presa sulla corona del differenziale.

RRTMTAN

Pertanto essi sono tenuti sempre in rotazione ma la coppia motrice pud essere trasmessa
solo dall'albero che ha uno dei rapporti reso solidale dall’intervento del manicotto scorrevole

del sincronizzatore e la corrispondente frizione chiusa.

Per realizzare I'innesto della marcia, il gruppo elettroidraulico di comando, si avvale di 4 aste

che terminano in altrettante forcelle inserite nei manicotti scorrevoli dei sincronizzatori

innesto marce.

WASNY | checkstar
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Le aste di innesto sono posizionate in coppia. Una coppia gestisce l'innesto delle marce
sull'albero secondario superiore, I'altra coppia quelle presenti sull’albero secondario inferiore.

L’ancoraggio delle aste alla scatola cambio, & ottenuta con 2 alberi cavi che permettono lo

scorrimento per muovere il manicotto scorrevole del sincronizzatore.

La funzione Parking

La funzione “Parking”, impostata attraverso la leva di selezione della trasmissione
automatizzata, & eseguita meccanicamente tramite un comando flessibile che movimenta un

w attuatore ad arpione, che si impegna, bloccandola, su una corona dentata realizzata
appositamente sul differenziale.

1_ Corona
differenziale
per Parking

2__ Attuatore
Parking

3__Collegamento
flessibile di
comando

4 Pistone

5  Molla

6__ Arpione
Parking

y
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Il gruppo elettroidraulico di comando

1__ Elettrompa 11__Elettrovalvola PPV-K2 attuatore frizione K2
2___Accumulatore idraulico 12_Mandata olio attuatore frizione K2
3__Sensore posizicne “shifter” 13_Sensore pressione circuito

4 Sensore pressione attuatore frizione K2 14_ Serbatoio olio

5 Ritorno bassa pressione alla pompa 15_ Attuatore 1° e 3° marcia

6 Elettrovalvola PPV2 innesto 1°/4°/5°/6° 16__Attuatore 6° ed eventuale 7° marcia
7__Mandata olio attuatore frizione K1 17__Gruppo sensori modulo idraulico

8__ Elettrovalvola QPV-K1 attuatore frizione K2 18_ Attuatore 5° e Retro marcia

9 Elettrovalvola PPV-1 innesto 2°/3°/RM/7° 19_ Attuatore 2° e 4° marcia

10_Elettrovalvola PPV-S attuatore shifter

Il gruppo elettroidraulico, montato direttamente sulla scatola del cambio, & costituito da
un'elettropompa che con l'ausilio di un accumulatore fornisce la potenza idraulica a quattro
elettrovalvole proporzionali di pressione PPV: una per la movimentazione della frizione
marce pari, una per lo spostamento dello “shifter” e le altre due per gli attuatori di selezione
marce. Un’elettrovalvola proporzionale di portata QPV & dedicata al comando della frizione

‘marce dispari.

La valvola proporzionale di pressione PPV permette di modulare la pressione in funzione
della corrente di comando, di conseguenza € possibile controllare adeguatamente la forza

esercitata dall'attuatore della sincronizzazione e di quello per l'innesto della frizione K2.

SERVICE RETWORK
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La valvola proporzionale di portata QPV permette di regolare la portata in funzione della
corrente di comando. Regolare la portata significa controllare la velocita e quindi la posizione

dell’'attuatore frizione marce dispari K1.

Lo shifter & il dispositivo a cassetto che
permette di selezionare uno dei quattro ranghi
delle marce. In base al comando ricevuto,
I'elettrovalvola proporzionale di pressione PPV-
S, sposta il cassetto in modo che [lolio in
pressione sia inviato all'attuatore del rango

selezionato. La pressione dell'olio sposta la

spola idraulica (3) vincendo il carico della molla
(4). Sotto I'azione della pressione dell’'olio, la spola idraulica si posiziona in corrispondenza
dell'attuatore di innesto relativo alla marcia da inserire. La spola idraulica agisce come un

vero e proprio cassetto di distribuzione della potenza idraulica.

| canali che collegano il cassetto di distribuzione
dei quattro attuatori delle marce sono ricavati nel
labirinto situato superiormente al gruppo degl
attuatori. Tra questi due e interposta una piastra
recante i fori che permettono il passaggio tra i

canali del labirinto e i cilindri degli attuatori.

MARRL) Gheckstar
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Il cambio robotizzato necessita per il suo
funzionamento del rilievo di alcune grandezze
che permettono di verificare la funzionalita del
sistema e l'attuazione dei comandi inviati dalla
centralina agli attuatori idraulici.

Due sono i sensori di pressione, uno situato
sulla linea alimentata dall’accumulatore, l'atro
dedicato al rilievo della pressione nell’attuatore

della frizione marce pari.

Ulteriori sette sensori sono racchiusi in un

elemento alloggiato nel lato inferiore del gruppo
elettroidraulico, nel dettaglio: i sensori di giri
delle due frizioni, i sensori di posizione del
cassetto dello shifter e dei tre pistoni di innesto

marce e il sensore di temperatura del sistema.

1__Sensori giri frizioni K1 e K2
2__Sensori posizione pistoni di innesto
3__Magneti dei sensori magnetoresistivi (2)
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La selezione e I’'innesto delle marce

Due sono gli elementi attivati per I'innesto delle marce, lo schifter e la corrispondente
elettrovalvola del rapporto da inserire. Il corretto posizionamento del cassetto dello shifter
permette all’elettrovalvola di inviare l'olio in pressione alla camera del corrispondente
attuatore. Analizziamo la sequenza di comando per linnesto della prima marcia e il
successivo passaggio alla seconda velocita, ricordando che la frizione marce dispari K1 &

normalmente chiusa, mentre quella delle pari K2 & normalmente aperta.

K2| N.A.

PPV-K2

K1| N.C.

QPV-K1

e —— SHIFTER

PPV.2

758

=
_'
nil

4 B
4

PPV-1

PPV-§

g

t

Per l'innesto della prima marcia & necessario che la valvola QPV-K1 sia attivata per

permettere I'apertura della frizione K1.

La selezione della marcia richiede l'intervento di due elettrovalvole, la PPV-S e la PPV-2.
Quella dello shifter PPV-S permette di collocare il cassetto distributore nella posizione che
abilita il trasferimento dell'olio in pressione proveniente dall’elettrovalvola PPV-2 alla camera

dell’attuatore A1 e innestare la 12 marcia.

Successivamente I'elettrovalvola QPV-K1 viene diseccitata per permettere alla frizione K1 di

tornare al suo stato di chiusura e possa essere trasmessa la copia motrice.
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Terminata la sequenza di innesto della marcia, le due elettrovalvole sono disecciate per

permettere il deflusso dell’'olio dalle camere degli attuatori dello shifter e del selettore.

K2| N.A.
@ PPV-K2
IIIIII N.C.
e
: @J R it T e Y P
| i

PPV-1

"

PPV.-8

i

e
-
i

Per il preinnesto della 2% marcia viene nuovamente comandata I'elettrovalvola PPV-S per il

posizionamento dello shifter e I'elettrovalvola PPV-1 per attivare I'attuatore A2.

K2| N.A.
| '-:££;£15§S] e
K-
' m QPV-K1
| e ———— e

e Tuﬁ.r retleenll .}m—#,i =

1

PPV-2

PPV-1

PPV-5

t
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9

Per la trasmissione del moto con questa marcia dovranno essere attivate entrambe le

elettrovalvole delle due frizioni per permettere a ognuna di assumere lo stato opposto a
quello di riposo.

‘Elmpwm
K1| N.C.
EE——— SHIFTER
” S g-—érr'r“ s Hrl'r IT-Irl I?r'-Jr['r'r'r ” TlT‘ ﬁ! I?-4.-|

[EAV
4
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L’alimentazione della pompa tramite SDU

Il sistema lavora con pressioni compresi tra 44 bar e
55 bar in funzione della temperatura di esercizio. La
pompa elettrica si attiva raggiunto il valore minimo di

soglia per disattivarsi raggiunti i 55 bar.

1__Ingresso olio
2__Pompa

3__ Motore elettrico
4 Accumulatore
5__Mandata olio

A differenza di altre applicazioni di cambi robotizzati in ambito Fiat Auto, I'alimentazione L‘
elettrica della pompa in questa applicazione non & asservita da un classico relé con modalita
On/Off ma, viene fornita da un’unita dedicata che modula la tensione di alimentazione in

base alle esigenze del sistema individuate dalla centralina che governa il funzionamento del

cambio. Il motore della pompa assorbe 20 A continuativi
per raggiungere picchi di 120 A. Questo dispositivo,
detto SDU (Smart Driver Unit), riceve dalla centralina del
cambio un comando modulato in PWM, in funzione del
quale viene generata la tensione di alimentazione con la

legge rappresentata nel grafico in figura.

Con questa soluzione si & ridotta la rumorosita della L)

" pompa, tipica delle vetture dotate del cambio
':‘ robotizzato, percepibile soprattutto allapertura della
: porta lato guida, quando la strategia di Wake up mette in
: Duty Cycle 1) pressione i circuiti del sistema per rendere rapidamente

disponibile la funzionalita del cambio.

1__Uscita alimentazione motore pompa

2__ Alimentazione SDU (12V)

3__ Feedback di diagnosi per centralina cambio
4 Segnale PWM da centralina cambio
5__Massa motore pompa

6__ Massa unita SDU

«
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Modalita di funzionamento
Due sono le modalita di funzionamento del cambio TCT:

Semautomatica — MANUAL : il guidatore gestisce I'inserimento delle marce tramite leva

posizionata sul tunnel o con i comandi al volante.

Automatica — AUTO : viene delegato al sistema elettronico la decisione di cambiare le marce

La centralina elettronica, identificate le richieste del conducente dalla posizione della leva,
gestisce autonomamente il cambio marcia, controllando direttamente frizione, cambio, e
coppia motore. Il sistema provvede ad inibire le eventuali richieste erronee di cambio marcia
ed ad evitare spegnimenti indesiderati del motore o fuori giri. L'indicazione della marcia
innestata & visualizzata su un display del quadro di bordo, cosi come le indicazioni di guasti

e di condizioni di guida critiche.

Il creeping

Il creeping & la modalita che permette ai veicoli dotati di cambio automatico con convertitore
di copia di avanzare in D o R semplicemente rilasciando il freno. Sul cambio TCT questa
modalita & ottenuta, a freno rilasciato e marcia innestata, accostando la frizione K1 di una

quantita sufficiente a permettere il movimento in avanti o indietro della vettura a bassissima

velocita.
([
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Schema cablaggi cambio TCT

30
281 280 594 | 9
=
d | 1=
447
W Us Ua Uz U1 Uis
il @
g 1E 427
U] ) ]| | o |1
> > > Tt o iy Toen o T
3 & © Rl e i
> > p >
420 o N & 8
M
558883 :
102N 1 sl 11012010 210N eNs N 715140 1040 34 20
=18k 2 =
RM
423 316 421 66 72
31
20__ Centralina controllo motore 316__Sede chiave avviamento
66___Interruttore pedale freni 420_ Centralina controllo cambio TCT
72___ Luci di retromarcia 421__Modulo elettronico leva selettrice
280__Presa diagnosi EOBD 423__Comandi cambio su volante
281__Quadro strumenti 427 Pompa idraulica cambio
300__Body Computer 428__Sensore pressione circuito idraulico cambio
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443 429 442 441 431

429 _Elettrovalvola marce 1°/4°/5°/6° 444 Sensore pressione attuatore frizione K2

431__Elettrovalvola attuatore frizione K1 445__Sensore posizione shifter
434__Sensore posizione attuatore frizione K1 446_ Sensori integrati elettrovalvole e velocita
441__Elettrovalvola attuatore frizione K2 cambio

442 _Elettrovalvola marce 2°/3°/RM 447 Regolatore tensione pompa idraulica cambio
443 __Elettrovalvola shifter 594_ Motoriduttore portiera lato guida
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Massa

Massa

Alimentazione (30 / F18)
=7 =i

Segnale di blocco parking
9-16___N.C.
17____Segnale apertura porta lato guida
L 11 O
19__ Feedback dal regolatore tensione
pompa idraulica

O hwhN =

20 N.C.
21 Segnale richiesta cambio marcia
22-26_N.C.

27 Alimentazione (15 / F15)
28 Alimentazione (30 / F84)

292 < INYC.

30___ Segnale inserimento retromarcia
31-33_N.C.

34 Alimentazione (15 / F16)

35 N.C.

36___ Comando regolatore tensione pompa
idraulica

37-38_N.C.

39 CAN-H

40 CAN-L

41-42 _N.C.

43____ Segnale interruttore pedale freno
44-49 N.C.

50 CAN-H

51 CAN-L

53__ Sensore pressione circuito idraulico
54 N.C.
55__ Comando elettrovalvola Schifter

56__ Comando elettrovalvola marce 1°/4°/5°/6°
57__ Comando elettrovalvola attuatore frizione K1
58__ Comando elettrovalvola marce 2°/3°/RM

59 Comando elettrovalvola attuatore frizione K2
60__ Sensore temperatura gruppo elettroidraulico
61__ Sensore pressione attuatore frizione K2

62__ Comando elettrovalvola Schifter

63__ Comando elettrovalvola marce 1°/4°/5°/6°
64__ Comando elettrovalvola attuatore frizione K1
65__ Comando elettrovalvola marce 2°/3°/RM
66__ Comando elettrovalvola attuatore frizione K2

67__ Sensore posizione attuatore
frizione K1

68__ Sensore posizione marce 5°/ RM

69__ Sensore posizione marce 2°/ 4°

70___Sensore giri frizione K2

71___Alimentazione sensori

72__ Alimentazione sensori

73__Alimentazione sensori

74__ Sensore giri frizione K1

75__ Sensore posizione shifter

76___Sensore posizione marce 1°/ 3°

77___Sensore posizione marcia 6°

78 Massa sensori

79 Massa sensori

80 Massa sensori
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Il sistema di controllo degli
ammortizzatori RSS
Reactive Suspension System)
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Generalita sugli ammortizzatori

Le caratteristiche dinamiche di un’autovettura
sono garantite dalle forze generate dal contatto
del pneumatico con la superficie stradale, il
controllo di queste forze assicura le condizioni di

sicurezza e di confort necessari.

Le forze scambiate tra pneumatico e fondo stradale si ripercuotono sul corpo vettura e sono
percepite dagli occupanti come sollecitazioni e vibrazioni, determinanti nel definire le
condizioni di confort di marcia. In assenza di un adeguato sistema sospensivo, non solo tutte
le sollecitazioni generate dalle irregolarita della strada sarebbero trasmesse al corpo vettura,
ma verrebbero compromesse la tenuta di strada e I'efficienza della frenata a causa della
irregolarita delle forze trasmesse tra pneumatico e fondo stradale. Ne risulterebbe un veicolo

pericoloso alla guida e con un pessimo comfort di marcia.

La presenza delle sospensioni permette di isolare I'abitacolo dalle sollecitazioni trasmesse
dalle ruote, di assorbire le irregolarita del terreno e garantire cosi che i pneumatici siano
soggetti a una spinta verticale il pil possibile costante garantendo le condizioni di sicurezza
di marcia del veicolo. La sospensione, grazie alla sua geometria, permette di controllare le
azioni scambiate tra il corpo vettura, definito la massa sospesa, e tutte le parti direttamente
soggette allandamento del profilo stradale, definite masse non sospese, vale a dire: il
pneumatico, il cerchio, il disco freno con la sua pinza e di parte dei semiassi nelle ruote

motrici.

N
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La sospensione, in uno schema molto semplificato, pud

essere rappresentata da un elemento elastico, la molla che
Ms
genera una forza proporzionale alla deformazione alla

quale e softoposta e da un elemento smorzante,
'ammortizzatore che genera una forza proporzionale alla
velocita della deformazione impressa.

Se nella sospensione non fosse presente I'elemento

smorzante, quando la ruota supera una irregolarita del

profilo stradale, I'energia immagazzinata dalla

compressione della molla, sarebbe liberata nella sua successiva distensione. La massa non u
sospesa, il corpo vettura, sarebbe cosi sospinta verso l'alto e successivamente tornerebbe a
gravare sull'elemento elastico, comprimendolo nuovamente. Si innescherebbe cosi il moto

oscillatorio del veicolo.

In un sistema ideale privo di dissipazioni, questo moto armonico potrebbe continuare
indefinitivamente, in realta anche in assenza dell’lammortizzatore, il pneumatico, la molla, gli
snodi dei bracci della sospensione sono caratterizzati da propri coefficienti dissipativi che

smorzano progressivamente il moto osclliatorio innescato.

a__ Oscillazione senza
smorzamento b

b _c_ Oscillazioni con
smorzamento crescente

Questa condizione non garantisce il controllo delle forze scambiate tra pneumatico e suolo,

che risultano variare a causa dei continui alleggerimenti del carico gravante sulla ruota
durante gli scuotimenti della sospensione. Il risultato & un veicolo con scarsa aderenza e

occupanti sottoposti a fastidiose oscillazioni verticali, che se di bassissima frequenza

possono indurre disagio.

-
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La presenza dellammortizzatore permette di controllare e smorzare queste oscillazioni
caratterizzate da frequenze ed ampiezze determinate dalle masse in gioco e dai parametri

fisici della sospensione.

| movimenti oscillatori non sono generati solo dalle irregolarita del fondo stradale, anche i
cambiamenti di traiettoria impressi con il volante generano forze che gravano in modo
differente tra le ruote di un’autovettura. E quanto accade, ad esempio, durante le manovre di
emergenza compiute per schivare un ostacolo improvviso, in questo caso il rapido
trasferimento di carico tra le ruote di un lato e l'altro del veicolo, in assenza di un efficace
J sistema smorzante, pud innescare un movimento oscillatorio intorno all’asse longitudinale
con perdita di aderenza e direzionalita delle ruote tale da raggiungere la perdita di controllo

del mezzo. Altresi per i moti oscillatori di beccheggio che riducono I'efficacia della frenata.

Anche azioni esterne, come ad esempio raffiche di vento con direzione trasversale rispetto
alla traiettoria di una vettura in velocita, possono innescare movimenti armonici

dell'autovettura che possono condurre alla perdita di stabilita.

Sulle autovetture i componenti preposti a smorzare le oscillazioni sono gli ammortizzatori,
generalmente telescopici idraulici, che dissipano sotto forma di calore I'energia in gioco nei
movimenti oscillatori del veicolo, grazie gli attriti generati dal passaggio attraverso valvole

opportunamente calibrate dell’olio in essi contenuto.

Due sono le tipologie costruttive utilizzate:
e gliammortizzatori a camera di compensazione detti anche pill brevemente “bitubo”

e gli ammortizzatori a gas di compensazione detti anche “monotubo”

Di seguito una breve descrizione del loro principio di funzionamento.

9
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L’ammortizzatore a camera di compensazione “bitubo”

1. Valvola di forido L'immagine mostra lo schema di un ammortlzzatore con _
2__Camera di lavoro camera di compensazione, detto anche “bitubo” . | due tubi L
3__Pistone .

4__Camera di compensazione coassiali generano una camera supplementare (4), detta di
g—gg%a stelo compensazione, in aggiunta alle due del cilindro interno,

separate dal pistone solidale allo stelo (3).
La camera di compensazione raccoglie la parte di fluido che, durante la fase di
compressione dell’lammortizzatore, non pud essere trasferita dalla camera inferiore a quella

superiore a causa dell'ingombro dello stelo.
In effetti le altezze delle due camere variano della stessa quantita, ma in quella superiore la
presenza dello stelo riduce il volume disponibile alla quantita di fluido liberato dalla camera

inferiore, la variazione di volume di questa camera risulta superiore per 'assenza dallo stelo.

Q
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Analogamente, durante I'estensione dell’lammortizzatore il volume della camera superiore si

riduce, ma in misura minore rispetto a quella con cui aumenta la camera inferiore. In questo

caso il fluido necessario per riempire questa camera viene richiamato dalla camera di

compensazione.

In questo tipo di ammortizzatore, oltre al sistema
di valvole presenti nel pistone per il
trasferimento del fluido tra la camera superiore e
quella inferiore, & presente una valvola
aggiuntiva, collocata sul fondo del volume
inferiore, per la comunicazione di quest'ultima

con la camera di compensazione.

L’adozione di sistemi di valvole complesse
permette di differenziare la caratteristica di
smorzamento del’ammortizzatore in funzione
della velocita di compressione e di quella di

estensione.

La caduta di pressione per la laminazione
dell'olio attraverso le valvole pud causarne la
sua emulsione con conseguente peggioramento
delle caratteristiche smorzanti. Per ovviare a
questo fenomeno, il volume della camera di
compensazione non occupato dall'olio puo
essere riempito con gas inerti alla pressione

compresa tra 5+8 bar.

Ammortizzatori Magneti Marelli RSS
A Valvola di estensione
B_Valvola di compressione

Maaky checkstar
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L’ammortizzatore a gas “monotubo”

1 Cilindrodilavero Negli ammortizzatori monotubo la compensazione del ~

2__Gas compresso volume occupato dallo stelo & affidata a un volume
- 3__ Pistone separatore olio/gas _
4__Camera di lavoro superiore | Separato da una delle due camere da un pistone a tenuta,
5__ Valvola di estensione

Sy riempito con gas in pressione (20-30 bar). Durante la

7__Valvole di compressione compressione dell’ammortizzatore, il gas riduce il volume
8__Camera di lavoro inferiore :

ORC Ul occupato permettendo la compensazione tra le altezze
10_Stelo delle due camere di lavoro dei volumi occupati dall’olio

camera di lavoro superiore di espandersi in modo da accogliere la quantita di olio richiamata
dalla camera inferiore. Durante I'estensione del’ammortizzatore, il gas espandendosi
permette la riduzione del volume della camera superiore in modo che eguagli il volume di

fluido trasferito dalla camera inferiore.

W
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Lo smorzamento degli ammortizzatori

A differenza delle molle che reagiscono, in base al loro coeffi!cien:te di elasticita, con una

forza proporzionale alla deformazione alla quale sono sottoposte, la forza di reazione degli

ammortizzatori & funzione della velocita con la quale vengono compressi o distesi e varia con

il loro coefficiente di smorzamento.

Sulle autovetture, per ottimizzare I'aderenza del pneumatico alla superficie stradale e per

garantire il miglior confort, si adottano ammortizzatori che in fase di estensione generano

forze superiori a quelle esercitate durante la compressione. Questa differenziazione della
J caratteristica smorzante viene ottenuta calibrando opportunamente le valvole di estensione e
di compressione. La caratteristica di un ammortizzatore idraulico tradizionale viene

rappresentata da una curva che visualizza I'entita della forza generata in funzione della

velocita della deformazione a cui & sottoposto I'ammortizzatore. | grafici illustrano due

modalita di rappresentazione grafica tra loro equivalenti.

FIN] F[N]

Estensione Estensione

Compressione vimel wﬂ

j ' Compressione

Il comportamento degli ammortizzatori convenzionali & illustrato da un'unica curva

caratteristica, risultante da un compromesso tra le esigenze di stabilita, sicurezza e comfort.
In generale si pud asserire che un ammortizzatore conferisce un maggior confort al veicolo
se risponde con forza limitata agli scuotimenti, mentre 'aderenza del pneumatico & garantita

da caratteristiche tendenzialmente piu rigide.

Gli ammortizzatori con controllo discreto dello smorzamento, come quelli utilizzati a suo
tempo sulla Lancia k, si distinguono per la possibilita di operare su piu curve caratteristiche

rese attive in funzione delle condizioni dinamiche del veicolo.

X
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In particolare, questi potevano operare su tre curve

caratteristiche, Soft, Medium, Hard grazie all’azionamento

delle valvole elettroattuate del pistone che permettevano di

dirottare il flusso dell’olio, durante lo scuotimento dello stelo,

B N X N R

su tre distinte canalizzazioni. Il sistema SCS era governato da

una centralina che attivava le elettrovalvole in funzione della

velocita del veicolo, dell’accelerazione verticale del corpo

vettura e dell’angolo di sterzata.
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L'ideale e poter disporre di ammortizzatori capaci di variare il loro smorzamento non solo
limitatamente su alcune curve caratteristiche, ma in grado di poter adeguare il loro
coefficiente di smorzamento, in modo continuo all'interno di un campo moito pitl ampio, in
funzione delle reali condizioni dinamiche della vettura ed eventualmente della richiesta del

conducente.

Il sistema RSS (Reactive Suspension System) della Magneti Marelli & in grado di rispondere

efficacemente a queste aspettative.

WSy checkstar
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Il funzionamento del sistema RSS

Il sistema é costituito da:

e Quattro ammortizzatori a taratura variabile controllati tramite elettrovalvole modulate in
corrente.

e cinque sensori accelerometrici.

° Tre per il rilievo delle accelerazioni verticali della scocca, posizionati in
corrispondenza dei duomi degli ammortizzatori anteriori e del duomo posteriore
sinistro.

J ° Due accelerometri verticali, posti in prossimita della parte inferiore degli
ammortizzatori anteriori, per la misura dell’ accelerazione verticale dei gruppi ruota.

e Una centralina elettronica di controllo.

Inoltre I'entitd del suo intervento & determinato anche dalla modalita impostata tramite il
selettore “DNA”.

1__Centralina di controllo
2__Sensore ruota anteriore SX
3__Sensore duomo anteriore SX
4__Sensore ruota anteriore DX
5__Sensore duomo anteriore DX
6__ Selettore “DNA”

7__Sensore duomo posteriore SX

)
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Nodo motore Nodo cambio | |[Nodo ABS/ESP| | Nodo sterzo | |Body Computer
|
1 |
| |
= —
2 ant) ammortizzatori RSS (2 ant+1 post)

ARA

Elettrovalvole
ammortizzatori

Il sistema riceve i dati necessari per
le sue elaborazioni, oltre che dai
cinque accelerometri, anche da :

* Nodo controllo motore

* Nodo controllo cambio

* Nodo controllo freni

* Nodo controllo sterzo

* Body computer

dai quali utilizza informazioni gia disponibili a bordo veicolo quali, la velocita veicolo, il

funzionamento del motore, I'accelerazione di imbardata, 'azionamento del pedale freno,

I'angolo di sterzata, e la velocita di azionamento del volante. Dall’elaborazione di questi dati

la centralina determina:

e le velocita verticali dei quattro duomi, 'accelerazione del duomo su cui non & presente il

sensore viene dedotta in base a quelle misurate dai tre sensori del telaio,

e le velocita verticali dei quattro mozzi ruota, I'accelerazione dei due mozzi posteriori privi

dei sensori accelerometrici sono dedotte in base alle due accelerazioni sui duomi

anteriori, al passo e alla velocita del veicolo. Un ostacolo superato dall'asse anteriore
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sara raggiunto dall'asse posteriore con un ritardo temporale funzione del passo vettura e
della velocita veicolo.

e le velocita verticali relative tra i mozzi e la scocca,

e [|'accelerazione laterale,

e ['accelerazione longitudinale.

In funzione dei dati calcolati la centralina determina il valore ottimale della forza verticale che
deve essere espressa da ogni ammortizzatore e di conseguenza il corrispondente
smorzamento. Di conseguenza sono determinati i quattro valori della corrente per
I'alimentazione delle elettrovalvole degli ammortizzatori. | tempi di controllo dei parametri e di
intervento sugli ammortizzatori sono estermamente brevi, dell’ordine di grandezza di 30+40
millisecondi, di cui 20 necessari all'attuazione vera e propria dell’elettrovalvola. Pertanto ogni
30+40 millisecondi viene fotografato lo stato veicolo ed eseguito il controllo su ogni

ammortizzatore.

La modalita di intervento del sistema RSS varia anche in funzione della scelta eseguita dal
conducente tramite il selettore “DNA”, che permette di variare alcuni parametri del

comportamento dinamico del veicolo

In modalita di funzionamento “NORMAL” oppure “ALL
WEATHER” gli ammortizzatori attivi regolano lo smorzamento
della vettura, adattandolo al tipo di strada e alle sollecitazioni
di guida migliorando il comfort di marcia, in particolare sui

percorsi sconnessi.

In modalita di funzionamento “DYNAMIC” si ottiene
un’impostazione di guida sportiva caratterizzata oltre che da
una maggiore prontezza in accelerazione ed una risposta del
volante piu diretta, anche da una regolazione e ripartizione di
smorzamento degli ammortizzatori che garantisce una
maggiore precisione e reattivita del veicolo, mantenendo

comunque un buon livello di comfort.

SEAVICE WA FWORE.
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L’ammortizzatore RSS

L'ammortizzatore RSS deriva da un tradizionale
ammortizzatore “bitubo” con camera di
compensazione, il che ne permette I'immediata

intercambiabilita con la versione standard.

Il controllo dello smorzamento & realizzato tramite
I'inserimento di un tubo coassiale che genera
un’ulteriore camera detta di by-pass, attraversata “
da parte del flusso di olio trasferito dalla camera
superiore di lavoro dellammortizzatore. Da qui
I'olio per raggiungere la camera di compensazione
attraversa un’elettrovalvola, che modulando |l
flusso in transito permette di controllare e variare la

caratteristica smorzante dell’ammortizzatore.

1__ Elettrovalvola

2__passaggio tra camera di by-pass e
camera di compensazione

3__Camera di by-pass

4__ Fori di by-pass

e
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Le elettrovalvole , pilotate in corrente, hanno
caratteristiche che consentono di operare in tempi
estremamente brevi, nell'ordine dei 10 millisecondi,
in modo da poter consentire 'adeguamento delle
caratteristiche degli ammortizzatori durante Ila

marcia praticamente in tempo reale.

Il pistoncino dell’elettrovalvola, immerso nel campo
magnetico creato dal solenoide, ftraslando
intercetta il flusso dell’olio in transito tra la camera
di by-pass e la camera di compensazione. In
funzione della posizione assunta, funzione della

corrente circolante nell’avvolgimento, varia la

sezione di passaggio e quindi la resistenza

incontrata dal flusso. La caratteristica realizzata
mediante la valvola di fondo e la valvola del pistone & quella di un ammortizzatore altamente
smorzante, l'intervento dell’elettrovalvola permette di realizzare coefficienti di smorzamento
ridotti.

N’ In caso di guasto al sistema l'elettrovalvola non

viene alimentata e il pistone si sposta in posizione
neutra intercettando cosi la valvola di “fail safe”

In questa condizione la caratteristica risultante, sia
in estensione che in compressione
dellammortizzatore, risulta essere equivalente a

quella di un ammortizzatore standard in grado di

garantire il giusto compromesso tra confort e

stabilita del veicolo.

X
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Funzionamento in compressione

In compressione, l'olio allinterno della camera
sottostante al pistone (1) pud defluire direttamente
verso la camera di compensazione attraverso la
valvola di fondo (2) o risalire nella camera
superiore attraverso la valvola del pistone (3) e da
qui verso la camera di by-pass (4) per alimentare
la camera di compensazione (5) attraverso

I'elettrovalvola.

Con l'elettrovalvola alimentata con il minimo livello
di corrente, il flusso al suo interno (5) trova la
massima sezione di passaggio e quindi la minima
resistenza, mentre quella nella valvola di fondo (2)
resta elevata. Pertanto I'olio transita
principalmente attraverso [I'elettrovalvola e lo

smorzamento risultante &€ minimo.

Alimentando [l'avvolgimento della valvola con

correnti piu elevate, I'otturatore limita la sezione di
passaggio e la porzione del flusso. (5) che transita
all'interno dell’'elettrovalvola si riduce,
conseguentemente si incrementa quella che

fluisce nella valvola di fondo (2).

Lo smorzamento del’ammortizatore viene cosi determinato da quest’ultima ed incrementato

con il ricorso a correnti crescenti.
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Funzionamento in estensione

Nell’estensione dellammortizzatore l'olioc pud
defluire dalla camera al di sopra del pistone verso
la camera inferiore (1) attraverso la valvola del
pistone (3) o fluire attraverso i fori di by-pass (4)
verso la camera di by-pass e da qui alla camera di
compensazione (5) attraverso I'elettrovivola, per
poi alimentare la camera inferiore attraverso la

valvola di fondo (2).

°

Se [l'elettrovalvola € alimentata con corrente di
bassa intensita, la resistenza offerta all'olio e
minima, di conseguenza il flusso (5) che fluisce al
suo interno € massimo mentre viene ridotto il
flusso intercettato della valvola del pistone (3), lo

smorzamento risultante & minimo.

Con correnti elevate I'elettrovalvola ostruisce il passaggio e l'olio transita principalmente
attraverso la valvola del pistone (3) e lo smorzamento viene incrementato proporzionalmente

alla corrente di alimentazione.

WASNEn  checkstar
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Nelle due immagini i campi di regolazione degli ammortizzatori RSS anteriori e posteriori, le

curve sono state tracciate con corrente di alimentazione incrementata a passi di 0,2 A.
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E evidente come in funzione della corrente di alimentazione dell’elettrovalvola, ad uno stesso
valore di velocita di estensione (curve superiori) o di compressione (curve inferiori)

delllammortizzatore, possa corrispondere una intera gamma di valori di smorzamento.

Le curve ottenute con corrente di alimentazione massima e minima (in rosso) delimitano il
campo entro il quale lo smorzamento pud essere modulato con continuita in pochi

millisecondi in funzione delle esigenze del veicolo.

La modalita di funzionamento “fail safe” & rappresentata dalla curva caratteristica in verde, in

questo modo in presenza di anomalie del sistema l'intervento del’ammortizzatore agisce una

curva di smorzamento intermedia (curva verde) analogamente a un ammortizzatore privo del
;s. sistema RSS.

Ostacolo a 30 km/h

[o] e | rilievi sperimentali evidenziano il significativo
{MM RSS : : : .
e 1 contributo al confort di marcia del sistema

04 I

Magneti Marelli RSS. Nelle tre condizioni di

aiway  PTOVa, superamento ostacolo, strada con pavé e

strada sconnessa, le accelerazioni verticali

espresse in [g] risultano pil contenute (grafici in

rosso) rispetto a quelle trasmesse su un veicolo

con ammortizzatori convenzionali (grafici in blu).
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Le funzioni del sistema

Le funzioni utilizzate dal sistema di controllo dello smorzamento sono le seguenti:

Funzione “sky-hook”

Riconoscimento fondo sconnesso

Controllo ammortizzatori in caso di rilevamento buche/asperita

Controllo sovra/sottosterzo

Controllo dinamica laterale

Controllo dinamica longitudinale

Controllo smorzamento in caso intervento ABS - ASR - ESP

La funzione “sky-hook”

Le forze generate dagli ammortizzatori tradizionali dipendono dalla velocita degli scuotimenti
del veicolo, funzione del profilo stradale che la massa sospesa del veicolo € costretta a
replicare anche se filtrato dall'intervento della sospensione. L’ideale sarebbe poter isolare del
tutto il telaio della vettura dalle irregolarita stradali, ma per fare questo & necessario ricorrere
a un sistema di controllo in grado di misurare separatamente le accelerazioni alle quali sono

sottoposte le singole ruote e la massa sospesa del veicolo.

Grazie ai sensori accelerometrici di

cui si avvale, il sistema RSS € in

grado di valutare la posizione del

2JUEBIS0D

corpo vettura rispetto a un sistema

di riferimento svincolato dal suolo,

quindi non soggetto alle sue

irregolarita verticali.

Si pud immaginare questo riferimento vincolato al cielo, da qui la definizione di Sky Hook,

agganciato al cielo appunto.
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Questo schema permette di conseguire sia una minore trasmissibilita alla cassa delle
sollecitazioni provenienti dalla ruota e quindi ad una attenuazione delle accelerazioni verticali

misurabili nell'abitacolo, che una attenuazione del rollio e del beccheggio.

Riconoscimento del fondo sconnesso

Il sistema & in grado di riconoscere, a partire dalla media delle accelerazioni sui mozzi ruota,
I'entita dell’asperita del fondo stradale e di associare ad esso un indice di asperita stradale,
in base al quale adegua lo smorzamento degli ammortizzatori per ottenere la riduzione dei

moti di cassa in tutte le condizioni di marcia.

Controllo in presenza di buche e asperita

Dai dati dell’accelerazione dei mozzi ruota anteriori e dall'indice di asperita stradale, la
centralina € in grado di individuare la presenza di un improvviso avvallamento su fondo
stradale. Di conseguenza gestisce il controllo dello smorzamento al fine di minimizzare le

ripercussioni sull'asse posteriore e contenere le oscillazioni del corpo vettura.

Controllo della dinamica laterale

La centralina sulla base dei segnali provenienti dai sensori di

velocita veicolo, dell'angolo sterzo e dell'accelerazione laterale,

-

Il controllo degli ammortizzatori permette di ridurre il beccheggio
vettura in frenata, in accelerazione e durante il cambio marcia.
La centralina, sulla base dei segnali provenienti dal

potenziometro acceleratore, velocita veicolo, coppia erogata dal

motore, posizione pedale freno, determina il corretto livello di

smorzamento da distribuire fra I'asse anteriore e I'asse posteriore.

()
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Controllo dello smorzamento in caso di intervento ABS - ASR - ESP |

In questi casi la strategia di controllo determina lo smorzamento degli ammortizzatori in
modo tale da garantire I'ottimale contatto ruota suolo in funzione dell'indice di asperita

stradale al fine di ridurre lo spazio di frenata.

Controllo sovrasterzo e sottosterzo
I sistema deduce I'entita del sovrasterzo o del sottosterzo a partire dai seguenti segnali:

velocita ruote
angolo sterzo
sensore imbardata ‘
accelerazione laterale '

Di conseguenza determina lo smorzamento degli ammortizzatori in modo da differenziare il
comportamento delle sospensioni fra asse anteriore e posteriore e tra quelle del lato destro
da quelle del lato sinistro al fine di consentire un recupero agevole delle condizioni di

sicurezza vettura.

Il software di controllo del sistema
= Rz RSS opera con due moduli distinti, il
— B primo per il controllo della dinamica
stardali
e | —— verticale del veicolo che interviene
Segnali dalla | Paesn 5 4 li fietti  deali ti ti del :
== _commeo | sugli effetti degli scuotimenti del @
| [r—— . . e
Dinarica veicolo, sulle irregolarita del fondo
L] | stradale, sul passaggio su ostacoli, il
oi
= secondo opera sulla dinamica laterale

e longitudinale del veicolo grazie ai
dati accelerometrici provenienti via CAN del sensore ESP. Ognuno di questi moduli per ogni
ruota elabora continuamente lo smorzamento ottimale a fronte delle sollecitazioni analizzate.
Un software con funzione di arbitro finale decide, avendo come priorita le condizioni di
sicurezza del veicolo, quale controllo deve essere privilegiato e di conseguenza determina

l'intensita della corrente con la quale ciascuna elettrovalvola deve essere alimentata.
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| grafici successivi visualizzano il valori di smorzamento rilevati per gli ammortizzatori

anteriori e posteriori su un veicolo sottoposto a una serie di percorsi test. La nuvola di punti,

interna alle due curve corrispondenti alla massima e alla minima corrente, evidenzia come il

sistema operi istantaneamente variando la corrente di alimentazione con continuitd e non

operando su curve a corrente costante. Con il test su pista confort il sistema RSS adotta

valori di smorzamento contenuti proprio per evitare forti sollecitazioni agli occupanti del

veicolo.
Punti di lavoro taratura ammontizzatore Anteriore sx Punti di lavoro taratura ammortizzatore Posteriore sx
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i i H i i i
-1000 500 1]
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2
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fS’EOUDCI

-1500

L i i
<1000 500 i] 500
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Con il passaggio su un fondo con avvallamenti sinusoidali il livello di energia in gioco & piu

consistente rispetto al caso precedente, pertanto il sistema RSS amplia il campo degli

smorzamenti verso valori piu elevati.

Punti di lavoro taratura ammorizzatore Anteniore sx

Forza {(dal)

3 1 i I I i L 1
3'-:?1]30 <1500 -1000 -500 1} 500 1000 1500 2000
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Forza (daM)

Punti di lavoro taratura fizzatore Posteriore sx

I i
500 0
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500 1000 1500

AERYICE NET)

WASNS checkstar

© Magneti Marelli After Market Parts and Services S.p.A. La riproduzione anche parziale senza autorizzazione & vietata e costituisce contraffazione




Alfa Romeo MiTo - | sistemi abitacolo

In condizioni di guida sportiva, percorso tortuoso affrontato ad alta velocita, sono adottati i

valori piu elevati di corrente di alimentazione e quindi di smorzamento. Gli ammortizzatori

devono rispondere con forze elevate per fronteggiare i rapidi trasferimenti di carico che si

hanno durante i cambi di direzione ed assicurare cosi un elevato grado di stabilita al veicolo.

Punti di lavaro faratura ammonizzatore Anterioee £
T T

Forza {dal)

welocita (mim's)

Forza (dali)

Punti di lavors taratura ammonizzatore Posteriore sx

-t i i i 1 i i L i
0’%3{] -400 3000 22000 100 1} 100 200 300 400

velocita (rmmfs)

Tutti i rilievi evidenziano I'elevata flessibilita di intervento del sistema Magneti Marelli, tale da

conferire alla dinamica verticale del veicolo comportamenti decisamente differenti in funzioni

delle condizioni di guida, garantendo il massimo confort o le migliori caratteristiche di

handling e di tenuta laterale.
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o

Schema cablaggi della centralina RSS

30 30
15
281 280 | 3
| 2 S 681 682 683 684
5 e 9y___U1 2
o St
e el 0
b= W = 1]
,‘
3 2 01 3 2 8 3 2 01 3 2 U1
O g 18 Wzo0l 19 W17 W15l 16 3 W3 W4 Us 1 W7
> > > > >
> = Bt o> m W W W@
bW BN ~ =~ ~ =~
W = MW 20 W W0 =
M o
21 22 10 230 Q11 EIIE 3 1
20 i 20 1 2m [ 2 [t 10 2 3
|| | | 3 *
\‘ 690 691 692 693 685
3
280__Presa diagnosi EOBD 684 Accelerometro duomo Ant DX
281__Quadro strumenti 685_ Accelerometro duomo Post SX
300__Body Computer 690__Elettrovalvola ammortizzatore Ant SX
680__Centralina controllo RSS 691_ Elettrovalvola ammortizzatore Ant DX
681_ Accelerometro mozzo Ant SX 692_ Elettrovalvola ammortizzatore Post SX
682_ Accelerometro mozzo Ant DX 693__Elettrovalvola ammortizzatore Post DX
683_ Accelerometro duomo Ant SX

9
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Connettore A
1 —NC. 30___N.C.
2___ Massa di potenza 31__ Positivo elettrovalvola ammortizzatore
81 NC Ant. SX
4 Massa accelerometro mozzo Ant. SX 32-33 _N.C.
5__ Massa accelerometro telaio Ant. SX 34 Alimentazione accelerometro telaio “
7___ Positivo alimentazione accelerometro Ant. DX
telaio Ant. SX 35__ Linea C-CAN (low)
8___ Positivo alimentazione accelerometro 36__ Alimentazione (+ 15) sotto fusibile F49
telaio Ant. SX 37-39_N.C.
9 Linea C-CAN (high) 40__ Segnale accelerometro telaio Ant. DX
10___ Massa sensore accelerometro telaio 41___N.C.
Ant. DX 42 Negativo elettrovalvola ammortizzatore
11__ Massa sensore accelerometro mozzo Ant. DX
Ant. DX 43__ Negativo elettrovalvola ammortizzatore
12.:.-N.G. Ant. SX
13. N.C 44 N.C.
14__ Segnale sensore accelerometro mozzo 45 Alimentazione accelerometro telaio
Ant. SX Ant. DX
13-26_N.C. 46__ Rete C-CAN (high)
27___ Alimentazione (+ 30) sotto fusibile F15 47__ Rete C-CAN (low)
28__N.C. 48-50_N.C.
29 Positivo elettrovalvola ammortizzatore 51__ Segnale accelerometro telaio Ant. SX
Ant. DX 52 Segnale accelerometro telaio Ant. DX ‘
Connettore B
54 N.C. 73__ Alimentazione elettrovalvola
55 N.C. ammortizzatore Post. SX
56__ Massa accelerometro telaio Post. DX 74-76_N.C.
57-68_N.C. 77___Alimentazione accelerometro telaio Post.
69__ Segnale accelerometro telaio Post. DX DX
70__N.C. 78__ Negativo elettrovalvola ammortizzatore
71___Alimentazione elettrovalvola Post. SX
ammortizzatore Post. DX 79__ Negativo elettrovalvola ammortizzatore
BN Cc Post. DX
80__ N.C.

e
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